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Envirotis Holding je grupacija preduzeda u vlas-
nistvu Madarske koja objedinjuje preduzeda sa
proslos¢u na trzistu, duzom od 30 godinag, igra
lidersku ulogu na madarskom trzistu zastite
zivotne sredine u oblasti sanacije, kao i tretmana
industrijskog otpada i reciklaze.

Raspolaze velikim iskustvom i stru¢nim znanjem
u oblasti likvidacije slozenih i teski problema u
oblasti zastite zivotne sredine. Stekla je reference
na Sirokom polju u oblasti likvidacije, uklanjanja
Stete i rekultivacije Steta prouzrokovanih u Zivot-
noj sredini, oStec¢enja naneta predelu, napustenih
fabrika i rudnika u vezi sa industrijom u proteklih
60 godina.

Envirotis svoju delatnost obavlja poslovno, stavl-
jajuéi u prvi plan odrzivi razvoj i tehnologije za
reciklazu otpada. ReSenja planira za pojedinacne
probleme svojih partnera, pridrzavajuéi se propi-
sa za zastitu zivotne sredine Evropske unije.
Pruza potpuno reSenje za zastitu Zivotne sredine,
koje se sastoji od slededih koraka: procena stanja
zivotne sredine, izrada metoda realizacije, plan-
iranje, realizacija i kontrola. Kao rezultat efikasnog
rada u znatnoj meri se poboljSava kvalitet Zivota
ljudi koji Zive u blizini gde se primenjuju projekti.
Envirotis je sebi postavio cilj da i u inostranst-
vu obezbedi kompletno resenje za probleme u
oblasti zastite Zivotne sredine, koristeci iskustva
steCena u oblasti efikasnog koris¢enja podrske iz
Evropske unije u deceniji koja je protekla od prikl-
juCivanja Uniji, kao i stru¢na iskustva stec¢ena u
Madarskoj.

Prosec¢na godisnja primanja: 50 milion EUR

Broj zaposlenih: 270 lica

Tehnologije: Tretman industrijskog otpada, re-
ciklaze i otklanjanja Stete (na engleskom: waste
management, recycling, recovery, remediation,
recultivation)

K+F: Reciklaza industrijskog otpada, rekultivacija

Inzenjerska delatnost u oblasti zastite zZivotne
sredine

Holding se 25 godina bavi delatnosc¢u inzenjerskog
planiranja i tehnicke kontrole zastite zivotne sredine
u oblasti sistema poslovanja industrijskim otpadom
i komunalnim otpadom, otklanjanja Steta i rekulti-
vacije. U okviru inZenjeringa u oblasti zastite Zivotne
sredine, shodno postavljenom cilju (postavljanje no-
vog objekta ili otklanjanje Stete) ispituje stanje za-
gadenosti, te imajudi u vidu uticaje na zivotnu sred-
inu, izraduje metodologiju tehnologije intervencije.
Shodno tehni¢kim okolnostima na teritoriji i aspek-
tima ostvarljivosti izraduje plan tehnicke intervenci-
je, pribavlja sve potrebne dozvole za zastitu Zivotne
sredine i tehnicke dozvole, takode obezbeduje kon-
tinuiranu tehnic¢ku kontrolu i pracenje intervencije
na zastiti Zivotne sredine u potpunosti, obezbeduje
uslugu tehnicke ispomodi.

Delatnost obuhvata dole navedene oblasti:

* procena stanja zastite zZivotne sredine;

» procena uticaja na zivotnu sredinu, otklanjan-
je Stete, prerekultivacije ili izgradnje objekta za
tretman otpada (u zavisnosti od cilja projekta);

* izrada metodologije za otklanjanje Stete, projek-
ta za rekultivacionu intervenciju ili metodologije
za razvoj sistema poslovanjem otpada;

¢ planiranje;

e podrska postupcima za odobravanje dozvola,
dobijanje dozvola i akreditacija;

* izvrSavanje i podrSka projekata za otklanjanje
Stete i rekultivacije;

* monitoring (u slu¢aju otklanjanja Stete ili rekul-
tivacije).

Koris¢enje kompleksnog sistema za otpad

Organizacija trgovine otpadom, koli¢ine otpada

koje se postavljaju u sistem tretmana u holdingu

Salje u proces reciklaze otpada ili proces unista-

vanja na osnovu klasifikacije po kvalitetu, a taj

proces pruza optimalna reSenja u pogledu zastite

zivotne sredine i ekonomicnosti.

Krajnje tacke i usluge tretmana otpada:

* prethodni tretman otpada;

* bioloska reciklaza;

* reciklaza metala iz metalnog mulja;

« reciklaza uljanih otpada proizvodnjom proizvo-
da od ulja nakon regeneracije;

 termic¢ka obrada;

* transport;

» odlaganje;

* sakupljanje;

 prodaja recikliranih proizvoda.

lzvodenje otklanjanja Stete i rekultivacija
Izvodacke firme holdinga raspolazu velikim
iskustvom u kompletnoj realizaciji otklanjanja
Stete u zivotnoj sredini, kao i projekata ponovne
kultivacije ostec¢enih teritorija. Cilj otklanjan-
ja Stete je smanjenje zagadenja ispod grani¢ne
vrednosti i likvidacija izvora zagadenja, obavljanje
tehni¢kih poslova (npr. sredivanje teritorije, reg-
ulisanje voda, stabilizacija objekata, rekultivacija,
procis¢avanje voda, popuna Cistog sloja tla, re-
konstrukcija).

Nakon toga teritorija na kojoj je otklonjena Ste-
ta postaje pogodna za dalje iskoris¢avanje, za
izgradnju fabrika, pogona. Kada je re¢ o rekulti-
vaciji, vraca stanje koje je priblizno originalnom,
zatim prihvata kompletno naknadno zbrinjavanje
i koris¢enje sistema monitoringa na teritoriji na
kojoj je otklonjena Steta.

Partnerima nudimo iskustvo i saznanja u

sledeéim oblastima

* savetovanje vladi i samoupravama na osnovu
iskustva steCenog u realizaciji projekata koje
podrzava Evropska unija;

* pripreme za obavljanje procene uticaja na zivot-
nu sredinu, planiranje sistema za otpad, otklan-
janje Stete i rekultivacije;

* pruzanje usluga izvodenja i inzenjeringa za
obavljanje poslova otklanjanja Stete i rekulti-
vacije;

* primena najnovijih tehnologija u reciklazi indus-
trijskog otpada.
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Envirotis Holding Zrt. u Madarskoj uz po-
mo¢ infrastrukture izgradene na celoj terito-
riji zemlje, preko slozenog sistema tretmana
otpada svojim industrijskim klijentima pruza
mnogostruka resenja. U tom okviru svoju de-
lathost prvenstveno zasniva na tehnologija-
ma reciklaze, a sekundarno na tehnologijama
unistavanja otpada. Kao deo usluge tretmana
opasnog i neopasnog otpada za svoje klijen-
te planira metod tretmana otpada, organizu-
je prikupljanje i transport prema sporazumu
ADR (Evropski sporazum o drumskom prevo-
zZu opasne robe) odnosno ostvaruje najopti-
malnije tretmane u pogledu ekonomic¢nosti i
zastite zivotne sredine na zavrsnim tackama
tretmana otpada.

Kvalifikacije: ISO 9001, 14001, 28001, 28000

Usluge trgovine otpadom

Holding ovlaséenjem za trgovinu otpadom i
njegovo sakupljanje preuzima veliki deo indu-
strijskog otpada, te u materijalnom pogledu
veoma efikasno planira reciklazu ili uniste-
nje preuzetog opasnog i neopasnog otpada,
imajuci u vidu aspekte ekonomicnosti, kao i
geografske i tehnoloSke aspekte.

Priprema otpada

Preduzeda holdinga primenjuju razli¢ite po-
stupke pripreme otpada kojima se omo-
gucava reciklaza ili unistenje otpada. Ovim
postupcima se fizicka, hemijska i bioloska
svojstva otpada prilagodavaju odredenoj
tehnologiji ili se povecava bezbednost poslo-
vanja otpadom.

Delatnost reciklaze otpada

Krajnje tacke tretmana otpada klijentima
nude tehnologiju koja obezbeduje tretman
otpada po Sirokoj skali. Primenjuju prvenstve-
no tehnologiju reciklaze, posto u tom slucaju
otpad sluzi kao sekundarna sirovina, stoga je
cilj delatnosti tretmana otpada zapravo proi-
zvodnja ponovo preradenih proizvoda.

Bioloski tretman

Kao rezultat reciklaze otpada, pri ¢emu se
primenjuje bioloSko razgradivanje- bio-de-
gradacija, od otpada se proizvodi rekultiva-
cioni materijal za oblaganje (karakteristi¢no
proizvodni otpad i nusproizvodi). Materijal za
oblaganje koji nastaje tokom reciklaze obav-
ljane u kontrolisanim uslovima, a podrazavaju

tokove formiranja tla u prirodi, ima karakte-
ristike i sastojke vrlo slicne prirodnom tlu, a
viSedecenijska praksa potvrduje da je pogo-
dan za ustanovljavanje i razvoj zivih bi¢a. Ma-
terijal za oblaganje je pogodan za pokrivanje
napustenih rezervoara, pokrivanje ostecenih
delova prirode.

Kapacitet/godina: 100 000 tona opasnog i
>300 000 tona ne opasnog otpada

Koris¢enje mulja s metalnim sadrzajem
Koris¢enjem sadrzaja sirovina koje se mogu
izdvojiti iz mulja s metalnim sadrzajima, indu-
strijskih kiselina i baza proizvodi metalne soli,
metalne hidrokside i mikro-elemente u indu-
striji sto¢ne hrane (cink-sulfat, monohidrat,
rastvor cink-sulfata, kao i rastvor cink-hlorida)
Kapacitet/godina: 3.650 tona opasnog otpa-
da

Reciklaza isteklog i otpadnog semena
Unistavanje i reciklaza poljoprivrednog ot-
pada odnosno Stavljenog semena, uglavnhom
klasifikovanog kao opasan otpad.
Kapacitet/godina: 3.000 tona opasnog ot-
pada

\

Reciklaza naftnog otpada

Pred-tretmanom razlicitog otpada odnosno
polovnih ulja, pred-tretmanom vakumiranom
destilacijom i reciklazom proizvodi se tzv.
Sfluksirajuce” ulje, industrijska sirovina koja se
koristi kao sirovina za proizvodnju bitumena.
Kapacitet/godina: 4.000 tona opasnog ot-
pada

Delatnost unistavanja otpada

Termicko unistavanje

Primenjuje postupak termic¢kog unistavanja u
slu¢aju otpada koji nije mogude obraditi teh-
nologijom reciklaze, odnosno ako je prema
najboljoj dostupnoj tehnologiji to najbolji na-
¢in za odstranjivanje.

Kapacitet/godina: 8.000 tona opasnog ot-
pada

Koriséenje deponije za opasan otpad
U vezi s koriS¢enjem deponije za otpad, po-
red poslova koji se odnose na otpad, koristi
i sistem za monitoring, a nakon zatvaranja
obavlja neophodne delatnosti za rekultivaciju
i prilagodavanje i uklapanje u okolinu.



Inzenjerska delatnost
za zastitu

zivotne sredine

enviretis

HOLDING

6 ®
H-1124 Budapest, Blrédk utca 34-36.
okolina@envirotis.hu
www.envirotis.eu

HOLDING



Envirotis Holding se 25 godina bavi inzenjer-
skim projektovanjem i tehnickom kontrolom u
oblasti zastite zivotne sredine, sistema indu-
strijskog i komunalnog otpada, zadacima ot-
klanjanja Stete i zadacima ponovne kultivacije.
InZenjering u oblasti zastite zivotne sredine,
shodno postavljenom cilju (postavljanje novih
objekata ili otklanjanje Stete) istrazuje posto-
jec¢e stanje. Imajuc¢i u vidu organe za zastitu
zivotne sredine izraduje metodologiju tehno-
logije za intervencije, pruza usluge tehnicke
podrske: izrada studije o izvodljivosti i studije
izvodljivosti u oblasti zastite Zivotne sredine,
sprovodenje postupka za dobijanje dozvola,
izrada dokumentacije za javne nabavke i uslu-
ge menadzmenta za projekte. Izraduje plan za
tehnicke intervencije shodno tehni¢kim aspek-
tima i aspektima izvodljivosti na teritoriji, spro-
vodi postupke za dobijanje dozvola u oblasti
zastite Zivotne sredine, kao i tehnic¢kih dozvola,
obezbeduje tehni¢ku kontrolu i praéenje inter-
vencije za zastitu zivotne sredine u potpunosti.

Oblasti planiranja zastite zivotne sredine

» Sveobuhvatni nadzor zastite Zivotne sredi-
ne, procena ucinka zastite zivotne sredine i
kontrola

* Na industrijskim, vojnim ili poljoprivrednim
teritorijama obavljanje procene imovine pre-
duzeda i zadataka rehabilitacije lokacije u
pogledu zastite Zivotne.

* lIzrada istrazivanja u pogledu zastite zZivotne
sredine u pogledu ulaganja industrijskih, tr-

govinskih, poljoprivrednih investicija, reguli-
sanja vodotokova, razvoja nekretnina.
Kvalifikaciona procena nekretnina u pogle-
du zastite zivotne sredine, procena troskova
Steta u zivotnoj sredini.
Analiza rizika zastite Zivotne sredine, ra-
¢unarsko modeliranjeSirenja zagadenja zi-
votne sredine, modeliranje hidrogeoloskih
transporta.
Planiranje otklanjanje Stete u vezi sa zagade-
njem zivotne sredine: otkrivanje zagadenih
teritorija, dijagnosticiranje u vezi sa zastitom
zivotne sredine konstrukcija zgrada pre ru-
Senja, ogranicavanje zagadenja u prostoru u
tlu i u povrsinskim vodama, planiranje otkla-
njanja Stete, planiranje objekata i tehnologije.
Poslovanje otpadom, recikliranje otpada,
kompletno planiranje tehnologije i objekata
za tretman i reciklazu.
Procena, upisivanje u katastarske knjige,
prethodna geoloska ispitivanja, planiranje
rekultivacije:
- mesta za odlaganje otpada;
- teritorije oStec¢ene od rudarske delatnosti ili
- teritorije koje su osteé¢ene drugim zagade-
njem okoline.
Planiranje sistema za monitoring tla, voda,
kao i kvaliteta vazduha.
Istrazivanje vode, planiranje vodene baze,
izgradnja bunara, obavljanje zadataka za-
Stite vodene baze, revitalizacija povrSinskih
voda, odbrana od poplava, izgradnja rezer-
voara za ravnicarski predeo.
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* InZzenjerska geologija za zastitu spomeni-
ka kulture i sredivanje okoline, gradevinska
hidrologija, geologija okoline, geotehnika,
planiranje otklanjanja Stete nanete od vode.

Usluga tehnicke podrske

Usluga kompanijine tehnicke podrske pruza
svoju stru¢nost u pogledu rukovodenja pro-
jektom, s ciljem pomaganja narucCiocu tokom
same faze izvodenja projekta. .Organizacija
tehni¢ke podrskeosnovu usvojene planske do-
kumentacije kao i planova izvodenja, planira,
koordinira i kontroliSe rad ucesnika u projektu,
to jest kompletno izvodenje. Postupa u nabav-
ljanju potrebnih dozvola, odrzava kontakt sa
ogranima koji izdaju dozvole, sa naru¢iocem
i izvodackim firmama. Priprema izvestaje koji
prikazuju rezultate projekta i tehnicke izve-
Staje o zastiti zivotne sredine. Na osnovu na-
pretka aktualizira planove dinamike i ponovo
planira i organizuje resurse ako je to neophod-
no. Zastupa narucioca i istovremeno rukovodi
budzetom projekta.

Delatnost tehnicke kontrole

Zadatak tehni¢kog kontrolora je da u saradnji
sa organizacijom technical assistancekontroli-
Se njenu delatnost, to jest da uveri narucioca
da ée se zastita zivotne sredine ostvariti struc-
no i prema planovima, u propisanim okvirima
troSkova.Stru¢no nadzire odrzavanje adekvat-
nosti kvaliteta u slucaju eventualnih izmena

planova, kontroliSe rezultate razlicitih ispitiva-
nja, potvrdujuci narucioca o izvrSavanju pre-
ma ocCekivanom kvalitetu.

Glavne reference

* pogon gasa: procena zagadivanja, planiranje
otklanjanja Stete (projekat u toku);

* Bazeni za mulj pri elektranama: izrada plano-

va potpune rekultivacije i izrada planova za

izvodenje, podnosSenje zahteva za izdavanje

dozvola u vezi sa vodnim pravom;

otklanjanje Stete u vodotokovima: izrada

izvodenja tehnickih planova intervencije,

monitoring zivog sveta;

revizija nacionalne strategije tretmana mulja

otpadnih voda, izrada koncepcije za razvoj

projekta za reciklazu mulja otpadnih voda i

smestaj;

izrada studije izvodljivosti dugoro¢nog tre-

tmana, unistavanja, reciklaze mulja otpadnih

voda;

planiranje i izdavanje dozvole objekata za

poslovanje komunalnim otpadom, planiranje

rekultivacije;

otkrivanje zagadenja na teritoriji pogona he-

mijska industrije, planiranje otklanjanja ods-

tete, planiranje izvodenja, upravljanje plani-

ranjem, monitoring;

likvidacija oStecenja zivotne sredine koje su

u vezi sa rudarstvom obojenih metala;

* procena zagadenja prouzrokovane od strane
fabrike koze, planiranje otklanjanja Stete.
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Firme izvodaci Envirotis Holding Zrt. raspolazu
bogatim iskustvom u kompletnoj realizaciji pro-
jekata za rekultivaciju teritorija i zastitu Zivotne
sredine na ostec¢enim teritorijama. Cilj otklanja-
nja Stete je spustanje grani¢ne vrednosti zaga-
denja na teritorijama gde je zagadenje otkrive-
no, likvidacijom izvora zagadenja i obavljanjem
drugi tehnic¢kih poslova (npr. sredivanje terito-
rije, sredivanje votokova, stabilizacija objekata,
rekultivacija, popunjavanje tla Cistim delovima,
rekonstrukcija).

Kao rezultat njihove delatnosti teritorija sa koje
su otklonjene Stete postaje pogodna za dalje ko-
riS¢enje, za gradenje fabrika i pogona. U slucaju
ostvarivanja rekultivacijevraca se stanje pribliz-
no originalnom. Prihvataju kompletno naknadno
zbrinjavanje i koris¢enje monitoring sistema na
teritoriji gde su otklonjene Stete.

Oblasti izvodenja projekta

Tehnic¢ko izvodenje, na osnovu dokumentacije
o tehnic¢koj intervenciji, otpad, zatim zagadenu
geolosku sredinu eksploatiSe, obavlja pred-tre-
tman i/ili transportuje ih do odgovaraju¢e or-
ganizacije ili tretira na licu mesta, obezbedujudi
reciklazu u najve¢em mogucéem razmeru. lzgra-
duje sistem za preciséavanje vode, te koristi ga
za preciS¢avanje povrsinskih i podzemnih voda.

Otklanjanje Stete zaklju¢uje sredivanjem tla i sa-

denjem biljaka:

» zemljani radovi velike mase (vise od 100.000 t):
otpad, zagadena geoloska sredina, uglavhom
zagadenje industrijskog karaktera;

» zagadeni vodotokovi (u duzini od viSe deseti-
na km), otklanjanje Stete u jezerima, bagero-
vanje, uklanjanje toksi¢nih metala, organskih
zagadenja;

* tretman rudarskih otpada, rekultivacija terito-
rije rudnika;

* rekultivacija prostora za odlaganje mulja, jalo-
vine i uklapanje u okolinu;

« likvidacija deponija otpada, izgradnja novih
deponija;

* mehanicki bioloski tretman na licu mesta (dro-
bljenje, prebiranje prosijavanje, bioloski tre-
tman, stabilizacija);

* tretman povrsinskih i podzemnih voda, po-
stavljanje i koris¢enje tehnologije za precisca-
vanje vode;

* obavljanje strucnih zadataka na teritoriji.

Izvodac¢ obavlja kompletno tehnicko admini-

striranje projekta (gradevinski dnevnik, dnevnik

koris¢enja,potvrde o realizacijama), arhiviranje,
obezbeduje pridrzavanje propisa o bezbednosti
na radu i zdravstvenoj zastiti i dokumentovanje.

Tokom etape monitoringa izvodac¢ kontinuirano
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proverava kvalitet izvadenih zagadenih materija
s ciljem daljeg tretmana, ispituje stanje zaostale
geoloske okoline, kako bi odgovarala neophod-
noj tzv. ,,D“ grani¢noj vrednosti otklanjanja Stete,
te u okviru monitoringa nakon zakljucivanja ot-
klanjanja Stete posmatra stanje sredine, kao i za-
ostajanje grani¢ne vrednosti utvrdene propisima.

Rekultivacija

Kao zatvaranje rekultivacije, ranije osteéene, obnov-
liene teritorije izvodac odnose koji su priblizni origi-
nalnom stanju postize uklapanjem u okolinu. Za re-
kultivaciju bira biljke imajudi u vidu lokalne prirodne
uslove, odnosno prema potrebi popravlja prehram-
benu vrednost ponovo popunjene geoloske okoline
za biljke dodavanjem pomocénih materija za poprav-
ljanje tla (vestacko dubrivo, pesak). Tokom naknadne
nege moze da bude potrebno kosenje za odrzava-
nje, nasadivanje Sumaraka, dodvanja prehrambenih
materija ili da se doda sloj radi zadebljanja.

Glavne reference

« Likvidacija deponije za odlaganje industrijskog
opasnog otpada na otvorenom krasu.

* Zamena geoloske sredine zagadene ugljovodi-
nicima, zagadenje povrsinskih voda TPH i VOCI.

» Otklanjanje taloga vodotoka zagadenog zivom,
sredivanje korita, ojacanje, prerada objekta.

Eksploatacija mulja zagadenog toksi¢nim me-
talima koji se povezuju sa rudarstvom oboje-
nih metala, odvozenje u deponiju za opasan
otpad, rekultivacija teritorije.

Otklanjanje Stete na teritoriji fabrike koze i otkla-
njanje zagadenja na deponijama, rusenje zgrada,
pred-tretman u lokalu i u naselju otpada koji sa-
drzi zagadene organske materije koje mogu da
budu zarazne i otpada sa ekstremnom koli¢inom
hroma, zamena tla i sredivanje okoline, opste he-
mijsko ispitivanje i precCis¢avanje zagadene po-
vrSinske vode koja sadrzi toksi¢ne elemente.
Likvidacija rudarskih objekata kod napustenih
rudnika polimetalnog tipa; otklanjanje Stete na
teritoriji i rekultivacija (projekat je utoku).
Likvidacija teritorija fabrika teSke hemijske in-
dustrije i fabrika intermediarnih fabrika i njiho-
vih deponija otpada, ili zastita u lokalu i otkla-
njanje organskih zagadivaca toksi¢nih metala,
izgradnja novih deponija.

Likvidacija deponije za otpad od metalurske
industrije, izgradnja novog depoa, precis¢ava-
nje povrsinske vode.

Otklanjanje Stete na teritoriji objekta hemijske
industrije, izgradnja novog depoa, izgradnja i
koriséenje sistema za tretman povrsinske vode.
 Ukidanje zagadenja hlorisanim ugljovodonikom na
teritoriji industrijskog parka intervencijom in-situ.
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Envirotis Holding se bavi rekultivacijom napuste-
nih rezervoara za crveni mulj ili pepeo. Postavio je
sebi cilj da bez finansiranja drzave resi na samo-
finansirajuc¢i nac¢in uklapanje rezervoara u predeo,
te na taj nacin da resi njegovo dejstvo zagadivanja
zivotne sredine.

Ovi rezervoari u danasnje vreme obavljaju tri ra-

zli¢ite funkcije u poslovanju otpadom i zastitom

zivotne sredine:

* Deponija opasnog otpada napustena i zatvore-
na pre vise decenija: crveni mulj ili pepeo lezi u
njemu bez manipulacije.

* Rekultivacina delatnost:ima za cilj da se otpad
izoluje od zZivotne sredine, odnosno da se uklopi
u predeo.

* Delatnost reciklaze otpada: karakteristi¢na pro-
izvodnja upotrebljivih rekultivacionih pokrivnih
materija od proizvodnog otpada i nusproizvoda.

Pred-zivot rezervoara

Proizvodnja boksita i ¢uvanje crvenog mulja de-
setinama godina ranije, odnosno smestaj pepe-
la iz elektrane uzrokovala je znatno zagadenje u
povrsinskim vodama i vazduha u zivotnoj sredini.
Crveni ili sivi oblak prasine koji se pojavio iznad
napustenih rezervoara u znatnoj meri je uticao na
kvalitet Zivota okolnog stanovnistva.

Tokom osamdesetih godina bilo je vise neuspesnih
pokusaja za ukidanje okolnih Steta, za pokrivanje
rezervoara, uklapanje u predeo, medutim gornji
sloj tla koji je koriséen za rekultivaciju potpuno
je pretvoren u slatinasto tlo uticajem migrirajucih

R

jona dospelih iz otpada za nekoliko godina, a nisu
dali rezultate ni pokusaji koris¢enja otpada od ru-
Senja i industrijskih nusproizvoda.

Uspesi u oblaganju

Jedna od firmi preteca holdinga je 1986. godine po-
krenula i postavila sebi cilj reSavanje navedenih pro-
blema. Kao rezultat tog pokusaja stvoren je specijal-
ni materijal za oblaganje, njegovom proizvodnjom i
primenom postignuti su uspesi zeljene rekultivacije
i uklapanja u predeo. Rekultivisana povrsina s jed-
ne strane sprecava prodiranje kiSnice u telo otpada,
a s druge strane rastinjem se veoma harmoniéno
uklapa u okolni predeo. Gotovo tridesetogodisnjim
radom pokriveno je skoro 170 hektara povrsine re-
zervoara, a uz to je jos pre stopostotnog pokrivanja
postignuto stanje bez prasine. Stanje povrsSinskih
voda se kontinuirano poboljsava zahvaljujudi sredi-
vanju povrsina, obavljenih dopunskih radova i pokri-
vanju rezervoara. Pojedini komponenti zagadivanja
u potpunosti su nestali, u pogledu vise komponena-
ta utvrdeno je smanjenje u trendu.

Pokrivni materijal

Tokom procesa reciklaze proizvodi se materijal za
oblaganje od proizvodnog otpada i nusproizvo-
da, bioloskom razgradnjom i biodegradacijom.
Ovaj materijal ima karakteristike i sastavne delove
prirodnog sloja tla, a njegovu adekvatnost potvr-
duje praksa od vise desetina godina, posto se na
njegovoj povrsini naselio i razvija zivi svet. Mate-
rije preradene tokom reciklaze otpada (medu nji-

ma uglavnom preovladuje mulj otpadnih voda)
zajedno C¢ine organske prehrambene materije sa
karakteristikama tla, kao i neorganske sastavne
elemente odnosno okvirnu strukturu. Ovaj postu-
pak stvara procese formiranja tla koji se odvijaju
u prirodi medu kontrolisanim uslovima, u znatno
kracdem vremenu.

EU-konform, tehnologija tri u jedan

* Reciklaza otpada - koris¢enjem proizvodnih ot-
pada i nusproizvoda je reciklaza materijala, a kao
rezultat toga nastaje materijal za oblaganje sli-
¢an sloju prirodnog tla.

 Zastita rodnih slojeva tla - materijal za oblaga-
nje potreban za pokrivanje 100 hektara teritorije
iznosi priblizno 1.400.000 m3, dakle oslobadanje
te povrsSine znaci i spasavanje isto tolike povrsine
gornjeg sloja tla na drugim teritorijama.

* Rekultivacija - popravljanje vrednosti zivotne sre-
dine i ponovno uspostavljanje i zastita zivih me-
sta, odnosno stvaranje novih Zivih mesta, uklapa-
njem u predeo rezervoara za opashi otpad.

Oblasti primene tehnologije

* Kod otklanjanja Stete u objektima metalne indu-
strije i rudnika metala i pripadajudih deponija i nji-
hove rekultivacije (npr: ruda gvozda, crveni mulj).

* Za rekultivaciju deponija na teritoriji napustenih
rudnika, odnosno za geotehni¢ko osiguranje za
izbegavanje klizista.

* Za CiS¢enje teritorija zagadenih TBT, PAH, PCB i
toksi¢nim metalima.

e Za rekultivaciju deponija pepela elektrana, a
koje zagadivanjem praSinom uzrokuju ostecenje
zdravlja.

* Rekultivacija i sredivanje okoline uklapanjem u
predeo shodno lokalnim ekoloskim sistemima.

Koriséenje visestrukog sistema monitoringa

Za merenje dejstva rekultivacije na zivotnu sredinu,
na teritorijama se koristi kompleksni sistem monito-
ringa, koji se prosiruje i na ispitivanje podzemnih i
povrsinskih voda, na merenja precis¢avanja vazduha
(merenje stanja prilikom izmestaja, odnosno nakon
izmestaja), kao i na toksikolosko ispitivanje zZivog
sveta. Na teritorijama koje tretira Envirotis Holding
Zrt. zagadivaci su ispod grani¢nog nivoa propisanog
od strane nadleznih organa, zagadivanje pokazu-
je tendenciju smanjivanja, kada je re¢ o prirodnom
mortalitetu Zivotinja, u unutrasnjim organima uginu-
lih Zivotinja ne iskazuje se Stetno nagomilavanje.

Rezultati

Oblozeni rezervoari pokriveni su dugoro¢no zivot-
nim, stabilnim biljnim svetom. Na rezervoarima Zivi
svet sve se vise obogaduje: naseljavaju ga insekti,
poljski glodari, ptice, manji i vedi sisari. Veoma zi-
vopisan dokaz obnove je da su se poslednjih go-
dina na pojedinim mestima pojavili ¢ak i dabrovi,
o kojima je opstepoznato da su veoma osetljivi na
zagadenja zZivotne sredine.

Na rekultiviranoj teritoriji deponije otpada, uklo-
plienoj u predeo proteklih vise desetina godina na-
stanila se flora i fauna, bioloski veoma diverzivna.
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Envirotis Holding bavi se takode i otklanjanjem
Stete i rekultivacije prostora napustenih rudnika.
To znadi karakteristicno vrlo kompleksnu delat-
nost otklanjanja Stete ¢ak i u trajanju od pet do
deset godina, posto se zagadenost van prostora
rudnika rasirila i na okolinu.

Dejstvo prostora oko rudnika na Zivotnu sredinu
Rudnici su otvarani u oblastima sa veoma boga-
tim prirodnim vrednostima kako ispod povrsine,
tako i iznad povrSine tla. Te oblasti su upravo
zbog svog prirodnog bogatstva danas postale
oblasti sa zasti¢enom prirodnom sredinom. Rud-
nici koji su svojim funkcionisanjem u proslosti,
neadekvatnim odlaganjem i tretiranjem jalovine,
kao i nedostatkom stru¢nog zatvaranja rudnika
zagadivali zivotnu sredinu, i dan danas uzrokuju
Stetu. Zagadenost se pojavljuje na tlu, u podzem-
nim vodama, u vodama povrsinskih vodotokova,
kao i u talogu njihovih korita.

Zadaci otklanjanja Stete

Cis¢enje procednih voda

U prolazima rudnika koji su napusteni desetina-
ma godina nastali su prirodni vodotokovi koji iz
pomerenog kamena rastvaraju razlic¢ite minerale
i metale. Ovi elementi se pojavijuju u okolnim
vodama, podzemnim vodama odnosno u jezeri-
ma rudnika za tehnic¢ko istrazivanje u koncentro-
vanom obliku, to jest kao zagadivadi.

Nakon otkrivanja izvora procednih voda, ove
vodotoke usmeravamo u centralni sistem za
tretman i CiS¢enje vode koji je izgraden u okviru
delatnosti otklanjanja Stete, a prociséene vode
se nakon toga mogu vratiti u prirodne tokove,
obezbeduju¢i na takav nacin prirodnu proiz-
vodnju vode. Precis¢avanje vode se obavlja me-
hani¢kim putem (na primer talozenjem i ceden-
jem), bioloskim putem (mikroorganizmima) i po
potrebi hemijskim sastojcima, u zavisnosti od tipa

zagadenosti. Mulj koji je zaostao nakon preciséa-
vanja procednih voda odvozi se u odgovarajuci
objekat za tretiranje otpada (reciklaza ili unista-
vanje).

Precis¢avanje procednih voda, te smestaj otpada
koji pri tom procesu nastaje predstavlja kontinui-
rani zadatak vlasniku rudnika.

Zatvaranje rudnika

U zavisnosti od buduce sudbine rudnika njego-
vo tehni¢ko zatvaranje ¢e se obaviti u saradnji sa
rudarskim stru¢njacima. Iscrpljeni rudnici, nakon
stati¢kih ispitivanja zatvaraju se zatrpavanjem, a
za tu svrhu se moze veoma dobro iskoristiti jal-
ovina koja ne sadrzi opasne sastojke, eventualno
i druge geoloske materije iz tla koje se smatra-
ju otpadom. Kod rudnika koji se u buducénosti
mogu joS eksploatisati, nakon ukidanja izvora
zagadivanja procednih voda, tehnic¢ko zatvaranje
se obavlja sa odrzavanjem mogucénosti ponovnog
otvaranja, kao i sa obezbedivanjem stati¢ke bez-
bednosti.

Tretiranje odlagalista za jalovinu

Rudnici su jalovinu koja je u pogledu eksploat-
acije bezvredno odlagali u neposrednoj bliz-
ini rudnika. U pogledu odlaganja prioritetni
aspekti su bili nesmetana eksploatacija, brza
predara, kao i efikasnost troSkova. Prilikom
otklanjanja Stete jalovinu klasifikujemo i treti-
ramo na osnhovu karakteristika opasnosti, a
moze da bude reciklaza ili unistavanje. Opasni
otpad se karakteristi¢nim predtretiranjemprvo
stabilizuje, te se transportuje u odgovarajuce
odlagaliste za unistavanje koje moze da bude
i lokalna deponija sa odgovaraju¢om zasti-
tom. Neopasan otpad koji nije pogodan za
reciklazu obezbedujemo dugoroéno izgrad-
njom sistema za lokalnu zastitu i monitoring.
Vazan deo likvidiranog odlagalista i uspostav-
ljene deponije jeste odgovaraju¢i monitoring

sistem koji omogucuje pracenje zagadenosti
podzemnih voda, kao i dugoroCne rezultate
otklanjanja Stete.

Rusenje rudnickih objekata

Otklanjanjem Stete obuhvacena je i likvidacija
industrijskih objekata koji su sluzili za obradu
ruda eksploatisanih iz rudnika. Cuvanje zgrada
koje nisu zagadene opasnim otpadom i staticki
su odgovarajuce sluze kao osnov za pokretanje
jedne investicije za prostorni razvoj - braon pol-
je. Zagadene zgrade i drugi industrijski objekti
(npr. mreza za transport) se ruse, te ih shodno
klasifikaciji prema opasnosti, predajemo organ-
izaciji koja je ovlas¢ena za tretman otpada, da-
juci prednost tehnologijama za reciklazu.

Otklanjanje stete zagadenih geoloskih sredi-
na

Na teritoriji koje se dotice rudarska delatnost
i u tlu se pojavljuju komponenti koji uzrokuju
zagadenje, podrazumevajudi i korita vestackih
i prirodnih votokova. Zagadena geoloska sredi-
na se vadi propracdena ispitivanjem. lzvadena
materija se nakon in situ tretiranja vra¢a na
originalno mesto ili se shodno klasifikaciji pre-
ma opasnosti izvadene materije, predaje or-
ganizaciji koja je ovlaséena za tretman otpada,
dajuci prednost tehnologijama za reciklazu.

Preciséavanje Zivih voda i rezervoara

Za obezbedivanje velikih koli¢ina industrijske
vode koje je bilo neophodno za rudarsku de-
latnost, na primer za flotaciono obogadivanje
rude (bogacenje rude tec¢noscu) izgradeni su
rezervoari ili jezera, takode zagadena. Pro-
cedne vode koje su se pojavile usled funk-
cionisanja rudnika uglavnom su pustane u
prirodne vodotokove u blizini rudnika, uz njih
su kopana tzv. jezera za popunjavanje koja su
sluzila za prirodno vezivan je zagadenja.

b e - -

U potpuno otklanjanje Stete u slucéaju rud-
nika spada i preciS¢avanje ovih prirodnih i
vestackih vodnih objekata. Proces se odvija
u smeru protoka, uz delimi¢no preusmera-
vanje originalnog korita i vadenjem sadrzine
iz dna korita. Otpad koji se pojavljuje vaden-
jem kvalifikujemo i tretiramo na ranije vec
opisani nacin. PrecliS¢avanje vode na ovim
etapama nije neophodno zbog nerastvorljiv-
osti zagadivaca, odnosno reseno je istican-
jem procednih voda iz rudnika. Na teritoriji
likvidiranih industrijskih objekata i odlagalis-
ta moze da bude neophodno preciséavanje i
podzemnih voda, pri ¢emu se zagadena voda
ubacuje u sistem za precis¢avanje uz pomo¢
drenske mreze, a vrac¢a se sistemom zadrza-
vanja.

Rezultati delatnosti rekultivacije
Rekultivacija teritorije ociS¢ene od otpada i
zagadivaca, to jest uklapanje u prirodnu sred-
inu predstavlja poslednji zadatak kojim se
zakljuc€uje delatnost otklanjanja Stete. U okvi-
ru toga, zasticene deponije otpada oblozimo
pokrivnom materijom, te posadimo endemicne
vrste biljaka. Otklanjanje Stete vodotokovima i
jezerima zakljuCuje se sredivanjem obala i ko-
rita, te uspostavljanjem vodnih objekata. Time
je osigurano brzo uspostavljanje prirodnih
zivotnih stanista.

Na ociséenoj teritoriji moze da se izgradi tu-
risticka destinacija, centar za rekreaciju za
lokalno stanovnistvo ili bi postojeci industri-
jski objekti mogli u okviru prostornog razvoja
- braon polja nac¢i novu lokaciju.

Oblasti primene

« Otklanjanje Stete i rekultivacija na teritorija-
ma napustenih rudnika i metalne indsutrije

« Otklanjanje Stete i rekultivacija odlagalista
otpada iz rudnika i industrije metala.
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Razvoj precisé¢avanja vode u Madarskoj
Planiranje precis¢avanja vode, izgradnja mreze
kanala, kao i izgradnja sadasnjih modernih
precistada otpadnih voda, kao proces koji je u
Madarskoj poceo 1999. godine, shodno Smer-
nici EU o precis¢avanju otpadnih voda u nasel-
jima (91/271/EGK), ostvareni su sa znacajnom
podrskom Evropske unije. U periodu izmedu
2000.i2006. godine 11 velikih projekata je po-
drzano sa 500 miliona evra iz fonda EU ISPA
(Instrument for Structural Policies for PreAc-
cession) /kohezionog fonda, a nakon toga sl-
edila je pomoc¢ u iznosu od 1,6 milijardi evra u
periodu od 2007. do 2013. godine.

Prema gorenavedenoj smernici svakih 2000
stanovnika u Madarskoj je ekvivalent (SE), a
u svakom naselju sa emisijom otpadne vode
vece od gorenavedene, potrebno je izgraditi
kanal za odvod i potrebno je resiti preciscéa-
vanje vode odvodene ovim kanalom do 2015.
godine. (1 SE (stanovnik-ekvivalent): organsko
opterecdenje koje se bioloski razlaze, sa biohe-
mijskom potrebom kiseonika u trajanju od pet
dana (BOI5)60g kiseonika/dan).

Do kraja 2014. godine na nivou zemlje us-
pesSno je realizovana derogacija koja se od-
nosi na prosecne grani¢ne vrednosti azota
i fosfora, a koja je adekvatna vrednostima
postignutim u basenima vode koji su osetljivi
u pogledu zastite zivotne sredine. (u slucaju
SE>100 hiljada N<10mg/I, P<1 mg/Il, odnosno

70-80% N i P 80% je odstranjeno.) lzgradnja
mreze precistaca otpadnih voda i precistaca
otpadnih voda odvija se brzom dinamikom,
istovremeno realan razmer povezivanja stano-
vnisStva na mrezu preciSéavanja vode (60%)
jo$ nije dostigao cilj koji je isplaniran do kra-
ja 2015. godine (95%). Zastoj postoji narocito
kod povezivanja u mrezu naselja sa ekviva-
lentom od 2000 stanovnika, a Madarska nas-
toji da nadoknadi ovaj zastoj, kako ne bi doslo
do gubitka izvora finansiranja iz Podrske EU.

Uloga Envirotisa u planiranju i savetovanju
Nasi stru¢njaci su nakon perioda priklju¢ivanja
Evropskoj uniji ucestvovali u izradi progra-
ma za tretman otpadnih voda koji je predat
Komisiji EU, u sastavu velikih projekata, nakon
toga u zakljuc¢ivanju projekata u vremenskom
periodu od 2000. do 2006. godine. Pri tome
su saradivali sa stru¢njacima Evropske inves-
tiocne banke delegiranim od strane Komisije
EU (JASPERS: Joint Assistance to Support
Projects in European Regions) i sa kontrolnim
jedinicama Komisije EU jedinicama (ECA: Eu-
ropean Court of Auditors, OLAF: European
Anti-Fraud Office, Directorate General of Re-
gional Development of EU Commission).

Tehnologije reciklaze
Razvoj u precis¢avanju otpadnih voda vezu-
je se za nastanak velike koli¢ine otpadnog

mulja. U Madarskoj je tokom precis¢avanja
otpadnih voda 2013. godine nastao otpad-
ni mulj u koli¢ini od 178.224 tona suve ma-
terije, od toga 43% u rekultivacione svrhe,
a 42% kao kompost kvalifikovan za pobol-
jSanje poljoprivrednog zemljista, medutim
trziSna vrednost mu je mala i ograniceno je
koris¢enje u praksi.

Izgradnjom Centra za precis¢avanje vode
u Budimpesti koji spada u red najmodern-
ijih precistac¢a u Evropi, koli¢ina otpadnog
mulja je u znatnoj meri povecana. Pri ispi-
tivanju koncepcija za reciklazu pojavljuje se
kao mogucnost i spaljivanje otpadnog mulja,
izmedu ostalog spaljivanjem zajedno sa se-
kundarnim ogrevom proizvedenim u postro-
jenjima za sisteme selektivhog upravljanja
otpadom. U Budimpesti postoji mogucénost
za izgradnju elektrane koja bi radila na alter-
nativho gorivo proizvedeno od novog, sele-
ktivno sakupljenog otpada, a mogao bi da
se spaljuje i mulj iz otpadnih voda. Studija je
trenutno u Zatvarajucoj jedinici Komisije EU
s cilijem davanja misljenja, zajedno sa zakl-
ju¢nim procesom projekta Centralnog pos-
tojenja za precis¢avanje vode u Budimpesti.
U Budimpesti ve¢ postoji jedno postrojenje
za spaljivanje komunalnog otpada koje spa-
julje polovinu otpada nastalog u Budimpesti
(400 hiljada t/godina). Znacaj postrojenja u
kojima se spaljuje otpad, alternativni ogrev

ili mulj od otpadnih voda igraju ogromnu
ulogu Sirom sveta u zameni fosilnih goriva,
posto je cena alternativnih znatno niza od
cene fosilnih goriva. U Budimpesti postrojen-
ja za spaljivanje otpada igraju veliku ulogu u
smanjenju troSkova koriséenja postrojenja za
daljinsko grejanje (districtheating). (Sman-
juje troskove koriséenja postrojenja za dal-
jinsko grejanje za 5%.)

NasSe preduzece je zajedno sa vise madar-
skih projektnih biroa ucestvovalo u izradi
nacionalne strategije za tretman i reciklazu
mulja iz otpadnih voda.

Envirotis koristi otpadni mulj u vise razlici-
tih tehnologija za zastitu Zivotne sredine.
Od mesSavine otpadnog mulja, industrijskih
nusproizvoda i inertnih materija proizvodi
pokrivni materijal za rekultivaciju uz pomo¢
biodegradacionih procesa. Najvedu kolicinu,
oko ~72-000 (suva materija) tona otpad-
nog mulja koristi za rekultivaciju odlagalista,
rezervoara za crveni mulj koji nastaju rudar-
skom delatnoscu i obradom ruda, deponija
za odlaganje industrijskih nusproizvoda i
deponija za odlaganje komunalnog otpa-
da. Prilikom korisé¢enja pokrivnog materijala
teritorija koja se rekultivise brze ¢e povratiti
ekolosko stanje, na teritorijama koje su rani-
je bile bezvredne i zagadene, ponovo ce se
nastaniti zivi svet.



Sistemi za selektivno
prikupljanje komunalhog
otpada od planiranja

O prol
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Envirotis, kao projektant

Nasi struCnjaci su nakon perioda prikljucivanja
Evropskoj uniji ucestvovali u izradi nacionalnog
programa za upravljanje otpadom koji je predat
Komisiji EU, u sastavu velikih projekata, u zakl-
juCivanju projekata u vremenskom periodu od
2000. do 2006. godine. Pri tome su saradivali sa
stru¢njacima Evropske investiocne banke dele-
giranim od strane Komisije EU (JASPERS: Joint
Assistance to Support Projects in European Re-
gions).

Obavili smo savetodavne i projektantske poslove
u pripremi pojedinih projekata ostvarenih u pro-
gramu upravljanja otpadom Madarske. U tom
procesu kod pojedinih projekata izradili smo
planove za dozvolu, posebno planove za dozvole
u vezi sa vodama. U fazi izvodenja isplanirali smo
i rukovodenje postrojenjima.

Planovi za koje je potrebna dozvola izraduju se uz
dokumentaciju koja se podnosi organima vlasti
uz zahtev za izdavanje dozvole, a to su jednos-
tavnije varijante planova izvodenja. Sadrzinske i
formalne zahteve u pojedinim zemljama regulisSu
propisi iz odredene stru¢ne oblasti, a usvajaju ih
struéni organi. Sadrze onoliko specijalnih infor-
macija na osnovu kojih neki organ moze da odluci
da s njegove taCke gledista planirana tehnicka
intervencija nije u suprotnosti sa zakonom, te u
buduénosti nece praviti probleme u oblasti koju
nadzire odredeni organ. Na primer, Natura 2000

ne oStecuje teritoriju, ne smeta stambenoj zoni,
ne nastaje Steta i opasnost prilikom odredenih ra-
dova, a ni prilikom primopredaje zavrSenog ob-
jekta.
Planovi za koje je potrebna dozvola u oblasti vod-
nog prava imaju poseban status medu planovi-
ma sa dozvolom, stoga je u Madarskoj ova oblast
regulisana posebnim propisima. Radi zastite voda
aspekti u vezi sa povrsinskim, podzemnim odnos-
no kraskim vodama dobijaju poseban znacaj.
Planovi izvodenja reguliSu detaljne korake real-
izacije. Na osnovu planova za koje je potrebna
dozvola, u vlasnistvu usvojene dozvole, izvodac
radova na osnovu dozvole daje da se izradi detal-
jna dokumentacija.
Tehni¢ko rukovodenje projekta je struc¢na po-
mo¢ u fazi izvodenja. Obezbeduje struénu real-
izaciju objekta ili intervencije na osnovu plano-
va izvodenja, odnosno u sluc¢aju neophodnih i
opravdanih izmena, izvodenje bez zastoja i real-
izaciju postavljenog investicionog cilja.
Nakon projektovanja izgraduju se karakteristi¢ni,
moderni objekti sistema za upravljanje otpadom:
« izolovana odlagalista koja Stite Zivotnu sredinu;
* postrojenja za mehanic¢ki - bioloski tretman
(MBT) koja su pogodna za proizvodnju sekund-
arnih ogreva (RDF: refuse derived fuel);
* postrojenja za prebiranje;
* pretovarne stanice;
« dvorista za otpad i centri za reciklazu;
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* pogoni za pravljenje komposta;

e ostrva za selektivno prikupljanje komunalnog
otpada;

¢ usluge od vrata do vrata.

Upravljanje komunalnim otpadom u Madarskoj
U Madarskoj se moderno upravljanje komunal-
nim otpadom sastoji od 22 sistema po oblastima
koji obezbeduju selektivno prikupljanje. Izgradnja
sismtema je podrzana sa 730 miliona evra u vre-
mensom periodu od 2000. do 2015. godine, od
toga 75% od EU ISPA (Instrument for Structural
Policies for PreAccession) Kohezioni fond.

Selektivno prikupljanje i reciklaza

Sistemi za upravljanje otpadom trenutno opsluzu-
ju stanovnistvo u Madarskoj 100%, mada kapac-
iteti nisu u potpunosti iskoris¢eni. Uz njihovu po-
drsku u vremenskom periodu od 2000. do 2010.
godine odnos reciklaze sa 2% porastao je na 21%,
dok je koli¢ina komunalnog otpada smanjenna
na 13%. Ukoliko ¢e se odrzati tendencija reciklaze
u proteklih pet godina, Madarska bi dostigla do
2020. godine odnos reciklaze od 50% koji je
postavila EU. U vremenskom periodu izmedu
2010. do 2014. godine nastavio se dalji razvoj, a
izgradnja novih isitema za upravljanje otpadom
daje tehni¢ku mogucénost da se Madarska priblizi
odnosu reciklaze komunalnog otpada u razvijen-
im zemljama EU.

Program proizvodnje od otpada

U okviru reciklaze vazan aspekt Cini proizvodnja
sekundarnih ogreva (RDF: refuse derived fuel)
kao i odvajanje organskih materija od deponija,
shodno direktivi EU: Landfill (Council Directive
1999/31/EC) i prema odredbama madarskog
zakona o upravljanju otpadom (Zakon iz 2012.
godine, broj CLXXXV). Zakon uvodi doprinos
za odlaganje otpada, pospesujuci na taj nacin
reciklazu. U vremenskom periodu od 2014. do
2020. godine Madarska planira sagorevanje se-
kundarnih ogreva, kao i otpadnog mulja, kako
mono sagorevanje, tako i primenom mogucénos-
ti zajedniCkog spaljivanja u razli¢itim varijaci-
jama. Prilikom izrade alternativnih spaljivanja
inicijalne aspekte daje Smernica za spaljivanje
otpada, objavljena od strane Saveta Evrope
(Council Directive 2000/76/EC).

Ucescée Envirotis Holdinga u reciklazi sekund-
arnih ogreva

Envirotis ima iskustva i u planiranju proizvodnje i
koriséenja i reciklaze sekundarnih ogreva od ko-
munalnog, industrijskog otpada i otpadnog mulja.
U oblasti energetskog iskoris¢avanja komunal-
nog otpada sada je u fazi testiranja specijalan
alterantivni ogrev koji smo mi konstruisali, a po-
godan je za koriséen u fabrici cementa, za za-
jednicko spaljivanje u elektranama, a isto tako i
za mono spaljivanje.



Otklanjanje stete na zagadenim
prostorima u industrijskom

pogonu Berhida

Razlozi zagadenja

Zagadenje zivotne sredine koje Ccini predmet
ovog projekta prevashodno se moze povezati sa
delatnos¢u ved likvidiranog Preduzeéda hemijske
industrije u Peremartonu koje je bilo u drzavhom
vlasnistvu. Preduzede je u viSe pogona na svojoj
teritoriji obavljalo razli¢ite proizvodne delatnosti u
oblasti hemijske industrije, kao na primer proizvodnja
vestackog dubriva, herbicida i neorganskih sirovina.
Usled funkcionisanja i neodgovarajué¢eg tretmana
otpada u zivotnu sredinu su dospeli zagadivaci koji
su se rasprostreli na razliCite kvalitativhe nacine po
teritoriji. Karakteristicni komponenti zagadivaca
tla su arsen, nikl i olovo, a u podzemne vode su u
najvecoj koli¢ini dospeli sulfat, nitrat i amonijum.

enviretis
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Projekat otklanjanja Stete

Cilj projekta je vadenje otpada koji nije na odgovarajuci
nacin deponovan, te se na teritoriji pojavljuje kao izvor
zagadenja, kao i vadenje zagadenog dela geoloske
sredine, CiS¢enje zagadenih podzemnih voda, kao
i ukidanje rizika u zivotnoj sredini koji ugrozavaju
zdravlje ljudi.

Specijalne karakteristike projekta

Otklanjanje Stete se obavlja u industrijskom parku
koji je i trenutno u funkciji, pri tome se ocekuje
prioritetna saradnja izmedu izvodaca i preduzeda
koja rade na toj teritoriji.

Na teritoriji industrijskog parka bilo je neophodno
formirati dva sistema za tretman vode koji rade
paralelno, a u jednom od tih sistema obavlja se
iskljuCivo ¢iséenje zagadenja od hlor-benzola.

Glavni zadaci projekta

Vadenje i otklanjanje toksi¢nih metala iz zagadenog tla:
36.700 tona.

Lokalna deponija otpada, sadrzaj otpada: 36.138 tona.
Formiranje sistema procednih voda u komunalnom
prostoru:

* na dubini od 4 do 8 metara procedni kanal 4.065 m?
tmi 1 kom procednog tela zapremine od 800 m3;

* sabirno okno s masinstvom.

Sistem za prociséavanje vode:

+ odvojeni deo za otklanjanje hlor-benzola, kapaciteta
1m3/d kod pogona za sintezu;

*talog kre¢nog aluminijum-sulfata;  biolosko
preciS¢avanje otpadnih voda od zivog mulja.
Naknadni tretman: jonska izmena, RO

Sistem za odvod vode za ispiranje tla: drenaza Sljunkom
za apsorbovanje povracaja vode: 2.685 tm; telo za
drenazu Sljunkom: 4.500 m3,

Vremenski period: od 2013. do 2015. godine
(ocekivani zavrSetak precis¢avanja vode: 2020. godine)
Finansiranje: EU i podrska Drzave Madarske 100 %
Projekt: KEOP-2.4.0./2F/09-11-2012-0003
Narugcilac: Institucija za Rukovanje Imovinom
Madarske

Ukupna vrednost projekta: 15,5 M EUR




Otklanjanje stete u Industrijskom
parku i okolini Egeru

Razlozi zagadenja

Zagadenje teritorije Industrijskog parka u Egeru
prouzrokovano je raznovrsnom industrijskom i
trgovinskom delatnosc¢u, kao i ilegalnim depo-
novanjem otpada. Zagadenje otkriveno 2003.
godine takode potice iz nekog izvora nastalog

6 °
pre vise decenija, a nije bilo mogude ni identifi-
kovati ga. Zagadivac tipa hlorisanog ugljovodo- e | I\/ | r | S
nika i ugljovodonika zagadio je geolosku sredinu

i podzemne vode gotovo na 15 ha povrsine. HOLDING



Projekat otklanjanja Stete

Zadatak projekta je prociséavanje podzemnih
voda na licu mesta od hlorisanih ugljovodonika sa
kiselim hemijskim dejstvom. Opstom tehnologijom
odstranjivanja zagadenosti koja se zbog svojih
karakteristika lako lokalizuje, u zagadeni prostor
se unose mikrobioloski, nano i mikro-gvozdeni
reagensi koji hemijski menjaju zagadenost, te ih u
prirodnoj sredini Cine razgradivima. Kao rezultat
projekta ocis¢eni industrijski prostor bi¢e pogodan
za dalji razvoj, a prestace rizik koji trenutno postoji
u pogledu okolnih podzemnih voda.

Specijalne karakteristike projekta

Otklanjanje Stete se obavlja u industrijskom parku
koji je i trenutno u funkciji, pri tome se ocekuje
prioritetna saradnja izmedu izvodaca i preduzeca
koja rade na toj teritoriji.

Ubrizgavanje reagensa sa gvozdem uz pomoc¢ 1800
komada kopalja za ubrizgavanje.

Glavni zadaci projekta

PreciS¢avanje podzemnih voda zagadenih prilikom
obavljanja industrijske delatnosti.

Tetiranje zagadenja VOCI (hlorisani ugljovodonik)
podzemne vode od 80.000 m?.

Tretiranje zagadenja TPH (zagadiva¢ tipa
ugljovodonika) podzemne vode od 10.000 m?,
Koris¢enje 34 kom monitoring bunara tokom 21
meseca.

Razbijanje i klasifikacija povrsinskog betona povrsine
0d 12.500 m3.

Vremenski period: od 2013. do 2015. godine
Finansiranje: podrskom EU 100%

Projekt: KEOP-2.4.0/2F/09-11-2011-0008
Narucilac: Samouprava grada Egera sa statusom
Zupanije

Sveukupna vrednost projekta: -2,6 M EUR




Definitivho zatvaranje rudnika

metala u Pensesorosu

(Gyongyosoroszi) i potpuna e
rekultivacija okolne teritorije e

Razlozi zagadenja
Usled rudarske delatnosti rudnika olova i cinka u

Pendesorosu, kao i neodgovarajuéeg tretmana mulja
voda potoka Toka, tlo doline Saraz (Szdraz), kao i
baseni vode koji se tamo nalaze zagadeni su teSkim
metalima. Karakteristi¢ni komponenti - zagadivaci

é °
tla koji se na tlu nalaze u najvecoj koli¢ini su arsen i
bakar, a u podzemnim vodama mangan i cink. \/ | |
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Projekat otklanjanja Stete

Cilj projekta je vadenje mulja zagadenog toksickim
metalima i odvozenje u deponiju za opasni otpad,
a neopashog otpada u odlagaliste koje se nalazi u
dolini Saraz, zatim rekultivacija potoka Toka, basena
za industrijsku vodu, kao i basena za poljoprivrednu
vodu i basena za skupljanje nanosa. Slededa faza
projekta je rekultivacija basena za vodu u Bendes-
Nadrede (Gydéngyds-Nagyréde).

Specijalne karakteristike projekta

UceSc¢e stanovnistva-stanovnici Zive u neposrednoj
blizini potoka, stoga se oc¢ekuje prioritetna saradnja
izmedu izvodaca i stanovnistva koje tamo Zivi.
Odlagaliste koje se nalazi u dolini Saraz delom se
koristi kao precista¢ posto prociS¢ava podzemne
vode koje se skupljaju u basenu, te ih vraca u
nadzemni Zivi vodotok.

Projekat se odvija na izricito velikoj teritoriji u duzem
vremenskom periodu.

Glavni zadaci projekta

Zatvaranje rudarskog prostora DPendeSorosi-
Matrasentimre (Gydngydsoroszi-Matraszentimre):
7 km useka; vadenje mulja ~80.000 m?,

Rekultivacija industrijske vode: 24.000 tona suve
materije i 25.000 m3 zagadene materije.
Rekultivacija basena za skupljanje nanosa: 13.000 m?
zagadene materije i rekonstrukcija 70 tm postrojenja.
Rekultivacija basena za poljoprivrednu vodu: 70.000 m?
zagadene vode.

Otklanjanje stete u potoku Toka: 60.000 m?® zagadene
materije i 10.000 m strme konstrukcije.

Rekultivacija odlagalista u dolini Saraz: 17 hektara
povrsine, kao i precis¢avanje vode.

Rekultivacija basena za vodu u Bendes$-Nagrede:
~25.000 m?® zagadene materije.

Vremenski period: od 2006. do 2017. godine

Finansiranje: uz podrsku 100 % Drzave Madarske

Naruéilac: Mecsek-OkoZrt., kasnije Nitrokémia
Kérnyezetvédelmi Zrt.

Sveukupna vrednost projekta: - 74 M EUR

E e e

il lfﬂmﬁ.

I'm T.H'u\mﬂm;ﬂ?f;ﬁm;!{;




Razlozi zagadenja

Na planini Lahoca pocev od sredine 1800. godina
gotovo 130 godina je eksploatisana ruda bakra.
Flotacioni mulj nastao tokom radova deponovan je na
jalovista, u njihovoj okolini zagadilo se tlo, podzemne
vode, nadzemni vodotekovi, naneta je ozbiljna
Steta prirodnom ekosistemu. Izri¢iti komponenti
zagadivanja tla su arsen, hrom, bakar, olovo i selen.

enviretis
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Projekat otklanjanja Stete

Cilj projekta je otklanjanje Steta koje su zivotnoj
sredini nanete od strane izvora zagadivanja koje se
mogu pripisati rudniku Rec¢ka na tlu, u nadzemnim
i podzemnim vodotokovima, otklanjanje Stete u
zagadenim geoloskim sredinama, rekultivacija
jalovista, likvidacija podzemnih prostora rudnika
prema vazecim propisima (zatvaranje rudnika), te
kompleksno otklanjanje Stete u Zivotnoj sredini.

Specijalne karakteristike projekta

Put iznoSenja po projektu dotice se teritorije
stanovnistva, stoga je neophodan prioritetan odnos
sa lokalnim stanovnicima.

Zatvaranje rudnika bi trebalo realizovati na nacin
kako bi kasnije bilo moguée njegovo ponovno
otvaranje.

Glavni zadaci projekta

Ponovno otvaranje i otkrivanje tunela Katalin na
teritoriji rudnika na planini Lahoca.

Formiranje severnog i juznog centra za izbacivanje
jalovine od sedam manijih jalovista.

Tehni¢ka zastita jalovista, sredivanje okoline,
klasifikacija i tretiranje 326.000 tona jalovine,
tretiranje 120.000 tona flotacionog mulja.
Izgradnja sistema za sakupljanje vode i uspostavljanja
pogona za tretira je vode.

Otklanjanje Stete iz potoka Bikk i rekonstrukcija
korita od 710 tm.

Otklanjanje Stete sa pogonskih prostora: vadenje i
odstranjivanje 34.000 tone opasnog otpada.

Vremenski period: od 2010. do 2015. godine

Finansiranje: uz 100 % podrsku Drzave Madarske

Naruéilac: Mecsek-Oko Zrt., kasnije Nitrokémia
Kérnyezetvédelmi Zrt.

Sveukupna vrednost projekta: ~42 M EUR




Otklanjanje stete

u Peremartonu, Severni

prostor rudnika

Razlozi zagadenja

Pogon hemijske industrije u Peremartonu tokom
svoje delatnosti deponovao je otpad i nusproizvode
zaostale posle primene raznih tehnologija bez
tehnicke zastite u povrsSinskim udubljenjima na
prostoru koji pripada preduzedu. Usled atmosferskih
padavina iz nagomilanog otpada izdvojile su se
razli¢ite zagadujuée materije koje su zagadile i
tlo ispod korpusa otpada, odnosno zagadenje je
ugrozilo i zalihe kraske vode. lzraziti komponent
zagadivanja tla su cink i kadmijum.

enviretis
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Projekat otklanjanja Stete

Tokom otklanjanja Stete na doticnom prostoru
izvaden opasan otpad i zagadeno tlo raspodeljeni
su na otpad pogodan za reciklazu, inertan otpad,
kao i na opasan otpad koji nije moguce reciklirati.
Nakon toga otpad koji je bilo moguce reciklirati
ponovo je iskoris¢en kao sirovina, odnosno inertan
otpad kao gradevinski materijal, a otpad koji nije
moguce reciklirati, odnet je na deponije za opasan
ili neopasan otpad. Oc&iséeni prostor uklopljen je u
okolinu sadenjem biljaka originalnog stanista.

Specijalne karakteristike projekta

Otpad je transportovan sa teritorije privremenim
putem koji je napravljen na teritoriji Industrijskog
parka u Peremartonu sa zaobilaskom nastanjene
teritorije, i na taj nacin smanjujuci opterecenje
lokalnog stanovnistva.

74 % transportovanog otpada je recikliran, Sto se
smatra izuzetno visokim odnosom reciklaze.

Glavni zadaci projekta

Vadenje toksi¢kih materija (mulj od cinka, sulfida,
ostaci sagorevanja, zagadeni Sut) iz zagadenog tla
i otklanjanje: 88.800 tona.

lzgradnja prostora za klasifikaciju i pretovar
otpada.

Izgradnja interne mreze puteva sa mosnom vagom
i peracem toc¢kova.

Izgradnja i koriséenje sistema za precisc¢avanje
vode.

Koli¢ina predtretiranih koli¢ina otpada: 79.100 tona.
Postignuti  ukupan razmer reciklaze: 74%.
(prihvacéen razmer reciklaze bio je: 58 %).

Vremenski period: od 2012. do 2013. godine
Finansiranje: 100% podrskom EU

Projekt: KEOP-2.4.0./2F/09-2010-0002
Narucilac: Direkcija za Vodnu Privredu za Srednje
Podunavlje

Ukupna vrednost projekta: - 12,6 M EUR




Razlozi zagadenja

Otpadne vode i toksicki metali iz Industrijskih
pogona ,Nitrokémia” (Azotara) i otpadne vode iz
drugih industrijskih pogona (do osamdesetih godina
proslog veka) u znatnoj meri su zagadili mulj iz
rec¢nog korita vodotoka Sed-Nador duzinom od oko
125 km. Ovi zagadivaci, prevashodno metal ziva,
predstavljaju primarne komponente zagadivanja
korita reke, takode predstavljaju rizik za Zivotnu
sredinu posto se pojavljuju ne samo u mulju reCnog
korita, vec i u tkivu vodenih zivih bica.

enviretis
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Projekat otklanjanja Stete

Cilj projekta je uklanjanje mulja, prevashodno
zagadenog zivom, iz korita kanala Sarviz-Nador
(Sarviz-Nador) koji je nastao ranijom industrijskom
delatnoscu. Tokom prve i druge faze projekta bilo je
potrebno ukljanje i unistavanje vise od 300.000 m?
mulja sa dna korita duzine oko 30 km. U trecoj fazi
projekta koja je u toku zadatak je bagerovanje,
tretiranje i smestaj zagadenog mulja od 218 hiljada
m? iz korita duzine od 51 km. Svaka faza otkljanjanja
Stete zavrSava se rekonstrukcijom korita.

Specijalne karakteristike projekta

Pre zapocinjanja projekta na teritoriji je bilo potrebno
intenzivno otklanjanje municije.

Projekat u okviru koga se obavljaju zemljani radovi
i gradevinski radovi dotiCe i naselja, te iziskuje
primarnu saradnju izmedu izvodaca i lokalnog
stanovnistva.

Vazan zadatak u okviru projekta je oCuvanje riblje
faune i uspostavljanje sklonista za ribe.

Glavni zadaci projekta

Otklanjanje $tete vodotoka Sed-Nador (Séd-Nador),
likvidiranje zagadenosti nastale iz emisije otpadnih
voda industrijskih pogona: 30.800 tm, 483.300 tona.
Poboljsanje kvaliteta vode i ekoloSkog potencijala,
uspostavljanje zivotnog prostora.

Rehabilitacija korita vodotoka Sed-Nador, ojacanje
obale, dugorocno obezbedenje parametara hidraulike
korita: 29.500 tm.

Vremenski period: od 2009. do 2014. godine
Finansiranje: uz 100 % podrsku Drzave Madarske
Narucilac: Nitrokémia Kornyezetvédelmi Zrt.
Sveukupna vrednost projekta: -38,4 M EUR




Otkanjanje stete teritorije
bivSe Fabrike koze u
Simontornji (Simontornya)

Razlozi zagadenja

Delatnost kozarske industrije u Simontornji koja je

trajala vise od 155 godina dovela je do znacajnog

zagadenja zivotne sredine, zbog neadekvatnog

tretmana i odlaganja otpadnog mulja, otpada i

ogrevnog materijala, nastajalog tokom razligitih faza Py °
proizvodnje u kozarstvu. Na teritoriji od 35 hektara

zagadene su nadzemne i podzemne vode, a Sirenje e n\/ | r@ | S

zagadenja pozemnih voda ugrozilo je i reku Sio.
HOLDING



Projekat otklanjanja Stete

Cilj projekta je otklanjanje Stete na teritoriji fabrike
koze: predtretman, dekontaminacija na licu mesta ili
transportnagomilanogopasnogilineopasnogotpada,
likvidacija izvora zagadenja, CiS¢enje zagadenog tla,
te na kraju popuna tla Cistim sadrzajem. Uspesno
sprovodenje dekontaminacije tla stvori¢ce moguénost
da se u gradu Simontornja, na o¢is¢enim prostorima
lokacije bivse fabrike lociraju nova preduzeda, kao na
teritoriji braon investicionih polja.

Specijalne karakteristike projekta

Biloje neophodno formiranje pogona za predtretman
s ciljem transporta zatrpanih bala koze, uvezanih,
posoljenih koje su pocele da trunu.

Tokom projekta znacajno je povecan kamionski
saobracaj.

Vadenje i transport otpada sa svojstvom neprijatnog
mirisa iziskivalo je primarnu saradnju izmedu
izvodaca i lokalnog stanovnistva.

Glavni zadaci projekta
Rusenje zagadenih zgrada, transport Suta i predaja
organizaciji sa dozvolom: 17.500 tona.
Vadenje i transport tehnoloskog otpada nagomilanog
tokom proizvodne delatnosti fabrike koze na lokaciju za
krajnje unistenje:
- otpad sirove koze: 14.000 tona, od toga otpad
te¢nosti 300 tona;
* otpad rezbarija: 2.000 tona;
* mesavina rezbarija, Stavljena koza, reslovi, otpadi
komadic¢a mesa: 28.000 tona;
* otpadni mulja: 105.000 tona;
 vadenje zagadenog tla i dekontaminacija na licu
mesta: 98.000 tong;
s popuna ociséenog tla na mesto izvadenog
zagadenog korpusa;
* uspostavljanje sistema za tretman vode, kao i
monitoring sistema;
* U slu¢aju otpada za koji je neophodan predtretman:
planiranje tehnologije za tretman otpada, dobijanje
dozvolaiizvrSavanje, te unistavanje nastalog otpada.

Vremenski period: od 2009. do 2014. godine
Finansiranje: sa podrskom 100% od Drzave Madarske
Narucilac: Nitrokémia Kérnyezetvédelmi Zrt.
Ukupna vrednost projekta: ~38,7 M EUR




Razlozi zagadenja

Zagadenje jezera Bucka i okoline izazvano je time
Sto su drzavna preduzedca koja su ranije funkcionisala
na ovom prostoru popunila opasnim otpadom jamu
nekadasnjeg rudnika gline. Masa otpada smestena
na ovom prostoru izazvala je znatno zagadenje
zivotne sredine na teritoriji koja je vrlo osetljiva u
pogledu zastite podzemnih voda, a ugrozila je i
zdravlje ovdasSnjeg stanovnistva. Karakteristicne
komponente zagadivanja podzemnih voda bile su
molibden, bor, hrom i arsen.

enviretis

HOLDING



Projekat otklanjanja Stete

Cilj projekta je bio vadenje otpada koji se nalazi na
zagadenom prostoru, kao i geoloskog tla, lokalna
zastita neopasnog otpada, stabilizacija frakcija
opasnog otpada na licu mesta i transport do
deponije, kao i ¢is¢enje vise od 50.000 m* zagadenih
podzemnih voda.

Specijalne karakteristike projekta

Oblast otklanjanja Stete nalazi se u gusto naseljenoj
zoni porodi¢nih kucda sa basStama, te je bilo
neophodno formiranje posebno dobrog odnosa sa
lokalnim stanovnistvom.

Klasifikacija opasnog i neopasnog otpada na licu
mesta, stabilizacija opasnog otpada na licu mesta i
na kraju transport.

Izgradnja i koriS¢enje sistema za preciS¢avanje
podzemnih voda.

Glavni zadaci projekta

Vadenje zagadujuc¢ih materija, selekcija na otpad
koji je mogucde reciklirati, na inertan i opasan otpad:
170.000 m3.

Koli¢ina otpada u deponiju koja je izolovana na licu
mesta: 116.778 tona.

Otklanjanje opasnog otpada koji ugrozava zdravlje
ljudi sa teritorije: 53.742 m>2.

Preciséavanje podzemnih voda: 55.000-60.000 m3,

Vremenski period: od 2013. do 2015. godine
Finansiranje: kohezioni fond EU

Projekt: KEOP-2.4.0/2F/09-11-2012-0001
Narucilac: Lokalna samouprava grada
Sigetsentmiklosa

Sveukupna vrednost projekta: ~- 11 M EUR




Rekultivacija Elektrane u Vertesu
(VERTESI EROMU Zrt.)

kao i odlagalista za mulj e
u Bokodu il

Razlozi zagadenja
Elektrana VerteSi je od 1961. godine odlagala na

svojoj povrsini od 186 hektara mulja veoma alkalnog

karaktera, kao i vise od 20 miliona tona Sljake, pepela

i pipsa, otpada koji je nastajao tokom funkcionisanja

elektrane. Elektrana jos uvek koristi dva rezervoara, a 'Y °
Cetiri viSe nisu u funkciji. Rekultivacija Cetiri napustena

rezervoara je potrebna zbog toga sto suvi pepeo leti e n \/ | r@ | S

okolo, te na taj na¢in zagaduje sredinu.
HOLDING



Projekat otklanjanja Stete

Prvenstveni cilj rekultivacije je da se spreci razleganje
prasine, odnosno izolacija od okoline Sljake i pepela,
nagomilane u odlagalistu, a sekundarni cilj je
uklapanje okoline u pejzaz, iskljucujuéi zagadenje
zivotne sredine.

Specijalne karakteristike projekta

Pokrivni materijal koji je koris¢en tokom rekultivacije
delom je od recikliranih materija.

Pepeo i Sljaka na vlaznim mestima ponegde se
pretvara u blokove izuzetne tvrdoce.

Glavni zadaci projekta

Izrada planova potrebnih za izvodenje rekultivacije 4
kasete za mulj.

Formiranje sloja od 30 cm pokrivhog sloja za
rekultivaciju 3 kasete: 345.036 m?.

Formiranje sistema za odvodenje padavina, 3 kasete.
Postavljanje biljaka na pokrivni sloj po celoj povrsini
(345.036 m?2).

Vremenski period: od 2014. do 2016. godine
Finansiranje: DrZzavna javna nabavka
Narucilac: Vértesi Erému Zrt.

Sveukupna vrednost projekta: ~-2,3 M EUR
Status: proces
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